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दो शब्द 


इस पुस्तक में विज्ञान कौ लगभग 300 पहेलियां और मनोरंजक प्रयोग 
दिये गये हैं। पहेलियों को इस ग्रकार प्रस्तुत किया गया है कि बच्चे 
इन्हें आसानी से समझ सकें, लेकिन अधिकांश वयस्क व्यक्तियों के. 
लिए भी ये ज्ञानवर्धक सिद्ध होंगी। आशा है, अध्यापकों को इनमें ऐसे 
अनेक विचार और सुझाव प्राप्त हो सकेंगे जिन्हें वे कक्षा में विज्ञान 
के अध्यापन के समय प्रयुक्त करना पसन्द करेंगे। पाठक पहले स्वयं 
पहेलियों को हल करने का प्रयास करें, और बाद में पुस्तक के अन्त 
में दिये गये उत्तर देखें। 


>प्रकाशक 


चाल्य 





॥ 





हि 
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बर्फ के डले 

थर्मामीटर 

संतुलन 

विज्ञान के विद्यार्थियों के लिए 
मीनार और पुल 

क्या होगा यदि.....? 
आकूतियां 

क्या तुम यह कर सकते हो ? 
टेढ्दे-मेढ़ पौधे 

गुब्बारे 

स्वयं पर प्रयोग 

बड़ी संस्थाएं 
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कुछ बर्फे जमाओ 


अपने फ्रीज़र में बर्फ के कुछ डले 
जुमाओ । बार-बार फ्रीज़र खोलकर 
देखो कि डले किस प्रकार जम रहे 
_। क्या बर्फ पहले ऊपरी सतह पर 
जयती है-+-जैसे कि ठंडे इलाकों में 


बाद में बर्फ का एक डला निकालों 
आर उसे देखों। उसमें छोदी- 
छोटी लकीरें कैसे बनीं ? क्‍या तुम 
बफं का ऐसा डला बनर सकते हो 
जो बिलकुल स्वच्छ हो ? 


झील की सतह पर जमती है।. 


जया तुम यह कर सकते हो? क्या तुम बर्फ के किसी डले को पाती से मरे गिलास 
के ठीक बीच में एक मिनट तक इस प्रकार तैरा सकते हो कि बर्फ गिलास को ने छुए ? 


482 कक २8 2 
अंनोरिविक अकमियों ८८ पर ही है 2 १ ॥/| की ० है बे 
अब कुछ [क आक्ृतियों के / 22 & ५८०7 


४ ४, / जी आप ३६ 4. के, व कआ हर 
क्या तुम बर्फे का ग्रोल डला या ३ हर है: 4 
छल्लेनुमा डका बना सकते हो? आप 32272 
न्‍येकिन आक्ृतियों के डले तुम 


बफ के डले बनाने की कोशिश करो । हि 608० मल 
बना सकते हो ? 


दब] अल 7 
जार॑ >>] ।घ 22 





एम, 8०. काानक-म्हो 
नि 


कया तुम बफे का फोई ऐसा डला यना सकते हो जो अन्दर से खोलऊां हो ? 


बर्फ फ्ो विभिम्न आकृर्तियों को गलाना 


5 अर) आक्ृतियों के बर्फ के डे गरम पानी में 
हो और उन्हें देखो । बर्फ जब यलती है तो डला 
बार-बार उलटने क्‍यों रूपता है ? 2 222 










कौन-सी आकृति सबसे जल्दी गलती है? यहाँ बर्फ के 
डल्तों की जो पाँच भिश्वक्षिप्त आकृतियाँ दिखाई गई है 
मे है[। इनमें सबसे जल्दी 

रीमे कौन-सी 


| । अ०४॥ ६, ५ रन । 
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विज्ञान के विद्याथियों के छिए : क्‍या तुमने बर्फ के 
ऐसे डले देखे हैं जिनके बीच में छेद हो ? कभी- 
कभी कुछ रेस्तर्राँ में ऐसे इलों का प्रयोग द्ोतः है । 
क्या तुम जानते हो कि क्‍यों ? ' 





2 बर्फ. 


४०७? 


जे रख दो और देखो कि क्‍या वे बर्फ में घंसती हैं? कौन-सी चीजें 
हँ? 


इस चित्र में अहूमिनियम और 
लकड़ी के टकड़े बर्फ के एक समतल 
टुकड़े पर विभिन्न क्रमों में रखे हुए 
हैं। दकड़ों की कौन-सी ढेरी बफ मे 
संबसे ज्यादा घंसेगी ? या, क्‍या 
थे सभी ढेरियाँ समान रूप से 
धंसेंगी ? 





कह शिवल्मा बनाओ 


ऐसी किस जगह 
ने सके ? क्‍या 
१ का (जैसे कि 
) का उपयोग 
' डइले को इस 
मै कि 72 घंटे 
अंश बचा रहे ? 














जेब बर्फ पिघलती है तो पानी 
गिलास से बाहर क्यों नहीं बहू निकरूता ? 







जया तुम यह कर सकते हो ? 
क्या तुम घूष में आवर्धक लेन्स 
की सहायता से बर्फ के डले का 
. भीतरी भाग गला सकते हो ? 


क्या तुम ब् का ऐसा ड्य बना 
सकते हो जिसके दीच में पैसा 
रखा हो ? 

ह जब बर्फ पिघल जाएगी तो पैसे 
६.६ का क्‍या होगा ? 





बर्फ के इसे 


बक्षाम के इन अंत्धिरोधों का कारण बला रफते हो? 


'पिघलते हुए हिम्र के कारण प्रायः 
हिमवरतिकाएँ बन जाती हूँ। जब 
इतनी ठंड होती है कि पानी आसानी 
से जम जाए तो छेसे में हिम क्‍यों 
पिघ्रलता है ? 















झील का पानी सबसे पहले किनारे 
के आरुपास जमता है। लेकिन जब 
जाड़ा खत्म होता है तो बर्फ सबसे 
पहले किनारे के पास ही पिघलती 
है। ऐसा क्‍यों होता हैं? 


पंखा तुम्हें गर्मी में ठंडक पहुँचाता है । 
लेकिन पंखे की हवा से बर्फ का डा 
जल्दी पिघलता है। क्यों? 


शीशा बर्फ से अधिक चिकना होता 
है, लेकिन तुम मोटे शीशे के किसी 
उंडे टुकड़े पर स्केटिंग नहीं कर 
सकते । 


स्याही कॉफी या किसी और भें 
चीज से रग कर बर्फ का एक 
रबीन डला बंसाओ। क्या बर्फ 
की संवत्र समान रूप से रगी 
हुई बनती है ? 
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फ़ीक्षर के बिना बर्फ केसे जमायी जा सकती है ? 


एक छोटा-सा जार किसी पतीली के बीच में रखो और 
जार के चारों ओर बएं ठंस दो । इसके बाद बर्फ पर 
काफी सारा समक छिडक दो । (ध्यान रखो कि जार में 
नमक न गिरे) | जार में थोड़ा-सा पानी डाछो और 
प्रतीक्षा करो । तुमको [5 मिन्नट हक बर्फ 
तैयार मिलेगी। क्या तुम नमर्क का किए 
बिता इस प्रकार बर्फ जमा सकते हो ? 





शर्मामीटर का पारा चढ़ाओ 


उस पर फूंक मारो। 

उस पर बैठ जाओ | 

उसे बसल में दबाओ। 

उसे अपने कुत्ते की बगल में दबाओं 


चक्‍कर में दौड़ो और शरीर मे गर्मी 
लाओ, और फिर थर्मामीटर को 
अपनी बगरू भे दबाओ । 


उसे अपनी कमीज पर रमड़ो | 
थर्मामीदर को एक कबल में लपेट दो 


गरम पानी से नहाते समय थर्मामीहर 
को अपने थास रखो | 


थर्मामीटर का पारा किस कारण 
सबसे अधिक चढ़ता हैं ? 


अब्च धर्मामीटर का पारा तौचे उतारो 


उसे उठछें पानी में रखो । 
उसे रेफ़ीजरेंटर में रखो । 
उसे फ्रीजर में रखो। 


धर्मामीटर को एक डोरी में 
बॉपघकर गोल-गोल घुमाओ । 


उसे भिगो लो और योक-गोल चुमाओ ! 
उसे प॑खे के सामने रखो ! 

उसे थोड़ी बर्फ में रखो । 

उसे बहुत-सी बर्फ में रखो । 
थर्मामीटर को हिस में याड़ दो | 


उसे पानी, बर्फ और नमक के 
घोल में रखो । 







उसे सबसे ज्यादा ठंडक कहाँ मिलेगी ? 











अगर इन जारों को घूप में रखा जाए तो इनमें रखे थर्मामीटरों पर क्या! प्रभाव पडेगा_ 
इनमें किसका पारा सबसे जल्दी ऊपर चढ़ेगा ? ठोन घंटे बाद किसका पारा सके 
ऊचा होगा ? 






इन बर्तनों में 
गरम पानी भरा हैं। 


इनमें सबसे जल्दी 
कौन-सा ठंडा होगा ?ै 


विज्ञान के कुछ और अंतथिरोध 







कर यदि गरम हवा हमेशा ऊपर उठती है तो 
है. पव॑त-शिखरों पर हवा ठंडी व्यों होती है ? 


तुम अपने रेफ्रीजरेटर का दरवाजा खुला ; जाड़े में तुम अपने हाथों को गरमाने के 
श्॒कर अपने रसोईधर को ठंडा नहीं कर ३ लिए उन पर फैक मारते हो। लेकिन 


सकते ३ जब कोई अंगुली जल जाती है 
ध्तो डक के लिए तुम उस पर 
£ कूँक मारते हो। ह 





जब तुम लकड़ी की आग को तेज 
करना चाहते हो तो उस पर फूंक 
आरतेहो। लेकिन जब तुम माचिस 
की जलती हुई सींक पर फुक : 
भारदे हो तो वह बुध जाती है। - 


0 








भाम से कील 
निपकी कील 





सीक्षा 


|! सबसे पहले गिरेगी ? 
| 


लोहा 
कौन-सी कील 









जब तुम गिरते लगते हो तो सतत 
रखने के लिए था वजन साधने 
लिए अपनी बाहों को किस 
हिलते हो ? 





के के के ४४ क ७ $ ४ # # % कक की के । 


किस प्रकार का संतुकुन-बार संबर 

अच्छा होता है ? 

+लम्बा बार या छोटा बार? 

#भारी बार या हल्का बार ? 

अनीये झुक जानेवाला बार य॑ 
सीचा रहनेदाला बार? 


३ ७ ५ 4 | कस के 5 कक दल 


क ए के के € & के न 






कौन-सा स्केल (फुट्टा) अ 
हथौड़ी देबल से नीचे गिरे 


लकड़ी मे बंधी झाड़ू को हथेली 
प्रकार संतुलित करो कि झाड़ू ऊ 
ओर हो। फिर इस प्रकार संतुलि, 
कि लकड़ी ऊपर की ओर ही। 
किस प्रकार संतुलित करने भे अ 
रहती है ? 


एक संतुलन स्केल घनाओं 











छह कोनो वाली पंपिले 


पर एक स्केल को 
संतुलित करो 
4. अब एुक दूसरा सिक्का रख- 
कर उसे संतुलित करो। 
इसके बाद स्केल पर तीन इंच के है. 
भिक्षान पर एक सिक्का रखो । 


9. अब दो सिक्कों को और 
मिलाकर स्केल को संतुलित 
करो | 





5. कया ्भु सिक्‍कों को एक 


दुसरे ऊपर रखे बिना 
सा कर सकते हो ? 


4. क्या तुम सिर्फ एक सिक्का 
रख कर स्केल को संतुलित 


कर सकते हो ? ॥5 





5. क्‍या तुम एक सिक्के की खिसकाकर इस स्केल को संतुलित कर सकते हो ? 
क्या तुम यह काम कुछ और वरीकों से भी कर सकते हो ? 





7. सिक्के को बिना हटाए तथा अन्य सिक्‍कों को बिना रखे इस स्केल को संतुलित करो । 


& #& & # & & & >> & 6 & ७ 8 & ७ 6 6 #& & 


॥...0..) पानी के गिलासों और लकड़ी के 
टुकड़ों को इस प्रकार व्यवस्थित हिल 
2 । करने से स्केल संतुलित हो सकता है। | 








यदि लकड़ी का एक टकड़ा पाती 
में डाल दिया जाय तब भी क्‍या 
स्केल संतुलित हो सकता है? 







 प्रशशम+: लिल को हस प्रकार संतुलित जरा 
माटते हों;...72.६ ह क >> अममाबमा+४७+.. मरा. आाक. 





जब ४8 एक गिलास में 
अपनी अंगुरी डाऊू  छि सी बया ह 
द्ोगा ? हे 









96990 69960%40%9%७906 


। 





ये मोमबत्तियाँ असी जलायी गई 
हैं। कया ये मोसदत्तियाँ कुछ 
देर जलने के बाद भी संतुलित 
रह सकेंगी ! 








यदि मे मोमवत्तियाँ जरूती रहें 
तो क्या होगा ? 









यदि इस छड को पानी के भीतर 
रखा जाय तो क्‍या यह तब भी 
संतुलित रहेगी ? 









क के ७ ७ 6 ७ 8७ ७ ७ & 4 ७ ७ 


यदि तुम अपने हाथों को धीरे-धीरे तब तक खिसकाते 
जांभी जब तक कि वे आपस में छुने लगें तो मीटर की 
छड़ का क्‍या होगा ? 






यदि तुम अपने एक हाथ को छड़ के सिरे पर न रखकर 
शुरू करो तो क्‍या पहुँले जैसी घटना ही होगी ? 
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यदि तुम अपने एक हाथ और एक पेंसिल का उपयोग 
करो तो क्‍या होगा ? 











यदि छड़ के एक सिरे पर मिट॒टी का ढेला था ऐसी ही 
किसी वस्तु का भार रख दिया जाय तो क्या होगा ? 


१६8 ह संतुलन 


क्लौत अधिक मार उठा रहा है? 





लिने की भीम 





जिन से पहुले और कण 

जिन के बाद तौलने दुसर 

' मशीन 4 ५044 3४ यदि ०५088 की बजर 

तिछो।तुम कितना दो मशीनों पर एक 

जन करते हो ? हें ही एक 00:40 हे अपना अजेन दाग 
है / वजन को तो क्या “पी तो क्या होगा? वजन 
।2 है होगा ह। क्या तब भी प्रत्येक मशीन तुम्हारा दोनों 
ह की मशीम गण वजन बतायेगी, बतार॑ 













या केवल आधा वजन 

तुम्हारा 

बतायेगी का 7 कताकेगी? शो 
दोनों यशीनों में अंतर 


द्वारा बताये 

गये वजन को जोड़ दो 

तो कितना भार 

आयेगा? प्रयोग करो। 

(कहीं से वजन नापने 

ब्क मशीनें प्राप्त 
] 


होगा ? यदि तुम दोनों ह 





है ७ 9 0 8 8 ७ ७ 8:9:88:8 000 80 कह क हक 5 ऋष क का क ॥ # 4 # # ९ क ७ ७ कि 
विशान के विद्याथियों के लिए: ४ 

तौलने की मशीन पर एक टेलीफोन. ४ 

) डायरैक्टरी रखो। क्या तुम बता ९ 

, सकते हो कि डायरेक्टरी के प्रत्येक «५ 

पृष्ठ का दौल क्‍या होगा ? $ 

के 

व $ ७ ७ ७ ७ $# # # # $ 8 49 $ 99७9 ७6%6666७ 64 0 ७469 66७%8७+%%$+% 6७90 * पड 





जब तुम गोता छगाने के लिए छलांग 
मारते हो तो हवा में तुम्हाश क्‍या 
बजन होता है? कल्पना करो कि 
तौलने की एक मशीन तुम्हारे पैरों 
से बंधी हुई है--क्या वह तुम्हारा 
कुछ वजन बतायेगी ? े 





8 9 8 $ #& & ७ & # # ७ # ७ - 


मनोरंजन के लिए : यदि तुम्हारे आसपास कहीं लिफूट लगी हो तो लिफ्ट में तौलने 
की मशीन रखो और छिफूट जब ऊपर जाते ऊगे तब मशीन प अपना गजन देखो | 


ई। 





खिड़की में से सीधे 


ध्डं 
; > ल्‍्न्चै यदि किसी चलती 
| जाय तो वह किस दिज्ला 





“कि तुम्॒ किसी तैज रेलगाड़ी 
: कर रहे हो। यदि तुम 
लगाओ तो किस दिक्षा में 
'म्बी छलांग लगा सकोगें--- 
/ सामने की दिशा में या 
' दिशा में ? 





हे 
ढँ 
2 
4 
् 
| 
तर 
है 
4 
॥ 
| ॒ 
नह 


हि 
॥ 


ग्सूचक चिहे हक 

तर था। क्‍या 

[नजर आ रही 

' वस्तु को काम पूर्द पश्चिम 
चिक्लू बिलकुल 

तुम बता सकते 

स्तुथी)? दक्षिण 


6 &# & & & $ ७ & & ७ ७ ७ # 


गर्मी में यदि तुम उत्तर-पश्चिम आज तक तुमने सबसे बड़ी 
उसका दिशा में सीधे चलते चले छाया कौन-सी देखी है ? 

ता है। जाओ तो तुम कहाँ 

ग़र ही पहुँछोगे ? 


क$ $ $ € & $# ७ ७ ७ ७ ७ ७ ७ 


इन छड़ियों की छायाएं दिन के 


विभिन्न समयों में बनी हैँ । 
दक्षिण किस हि | 
ओर है? हु 
बर्ष के किस मास में 
ये छायाएँ की ? 


४ । 







>> 


मद्रास ? 
सिगापुर ? 


तुम कहाँ रहते हो : 
दिल्ली ? 


धंप्रवा के बारे में तुम्हें कितना लाछूम है ? . 


कया तुमने कभी दित में खलख्ममा देखा पे 
कया अल्दमा कभी ठौक सिर पर होता है? 

- जखग्रएण केवल पूणित्रा को ही वयों होता है 

, अगर तुम अच्द्रमा पर रहते होते तो बहाँ का दिन कितता बड़ा होता 
अख्मा को सतह का कुछ हिस्सा ऊबड़-झाबड़ और कुछ समतल्त है । 
बताओ चद्धमा का चमकीला क्षेत्र ऊबइ-सामड है या समतऊत ? 


खा न इक कटी बन 


दायीं ओर रात के 
समय पा के 
कुझा सित्र 
गये हैं। 


इसमें से बलमा 
की कौन-सी 
स्थितियां कमी 
पभव नहीं होतीं ? 





24 विज्ञान के विद्या 


की अं 
य्ध्ध््श्ज्ल्व्प्य्य्ल्ड 
का 5 3 +>--अमक9७>-> पा >>... 
िया- परम 3 अनजान. 
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दि यान मानक ययमकककपमर चल 
6 नमन अलमआफा- मा आपला-नय पाना 2... 
अपना न परम ी4४०+5८-५५५:६३०९ २४ ५म पाता 





विज्ञान के विधार्थियों के खिए 





इमसें से कौन' से टायर जल्दी घिसेंगे-.- 
छोटे या बड़े ? 


७ 6७8७७ %6७७४७४७७४७७७०+ 


मात छो नमक, छोहे का चूरा, बालू और बुरादा ये चारों चीडें आपस में गिल, ५ । 


दी गई हैं। इसको चार अलग-अरूग ढेरियों में छांटने के लिए तुम क्या करोग्रे? 


छ 8 9 %9 60 9%क%6986%$+% 
हम" छ जीवों के पैरों के निशान दिखाये गये हैं । 
ताओ ये जीव किस दिशा में जा रहे थे”? * 





तुमने शायद बालू या गुटकों से मीनारें 
बंताथी होंगी। परन्तु क्या कभी 
तुमने कागज से मीनार बनायी है? 

क्या तुम कागज की एक मीटर ऊंची 
मीनार बना सकते हों? और, 
क्‍या तुम यहू काम कागज के सिर्फ 
एक टुकड़े से कर सकते हो ? 


् 





) 
हम चाहो तो मिटटी की मीनारें भी बना सकते हो . 
भट्टी की कुछ मीनारों के नमूने नीचे दिये गये है । 
कम से कम मिट॒टी का उपयोग कर के मीतार अनाने 
केलिए तुम किस विधि का प्रयोग करोगे ? 








कौन-सा पुल सबसे मजबूत है ? 


ख्ं ग 
“3 जब कत+--न छ्‌ 


क # ७ ७ 0 9 696७6 


कौन-सी धरन ज्यादा मजबूत है? 
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छाव अपने बहुत से लम्बे बाँध एक विशेष आकार में बनताहे हैं। नी 
तीन बाँधों सें से कौन-सा बाँध तबसे मजबूत होगा ? कारण बताओ | 





वाधग पानी की ः 


कस ->पमक... र पिड्वनमो-+. >रर 


कर... पक फक जला प्र 


रत 








११24 मोटरकार, आदमी और एक 
घोड़े में 50 फूट की दूरी की दौड 
हो तो क्‍या होगा ? इनमें से कौन 
जीतेगा ? 


30 हु क्या होगा यदि | * 


७ बपचआ, 7 अंक ा ८ 


गण 7. +। हुई बे रस गेंद फर्च 
हा इाद्वन ह.. हपचत “शपथ 


३ है ६2५ 









'#4/ 


॥७॥॥॥॥/ 2 2 


है. 
ज्की तब्तर्ी श कै 
न्‍। 


हैँ झुक मिथ छा फ़ 
की 


गोली किस 
तरफ जाएगी 2 








22 2 407) “कक 


800४, 


५३ -६ 


उ3 





७ 9 9 ७6७66 868906 # 


यदि यह पँसा दूसरे पैसे से टकराये तो क्या होगा ? 





से प्रत्यक सेट मे काले गियर को घुमा सकते हो ? कौन-सा काला 
गा? 








६३ है कं हि हर के ००. अ न पु 
# इनमें से कौंन-पा 
बल्ब जलेगा ? पे 





क्या ये सभी समान 
चमक वाले हैँ ? 







जी बल्ब नहीं जलता 
किस 


९ है उसे तुम * % 
५ ७ ४कार ठीक करोगे ? # 








उ4 क्या होगा 


इन वाल्वों को खोल देने पर क्या ह्ीगा ? 





यदि तुम्त एक गिलास पाली में 
समाल को इस प्रकार रखो जैसा 
कि चित्र में दिखाया गया है तो 
क्या होगा? प्रयोग करके देखो । 





कह छ केक कछ 88% छ कक के 


यदि इन जारों को तब तक इसी प्रकार रहने दिया जाय जब तक कि इनका पानी 
थूरी तरह से भाष बनकर उड़ नहीं जाता, तो क्या होगा ? कौत-सा जार सबसे 
पहले खाली होगा ? 





के # & ६ के 8 & # के # ६ के के 


यदि तुम अपन हाथ को प्लास्टिक 
की थैली में रखों और फिर अपनी 
कलाई पर से थैली के मुँह को 
दस मिनट तक बन्द रखो तो क्या 

, होगा ? प्रमोग करके देखी । 





"३6 ह क्या होगा यदि .. 





के इन फंदों के प्रत्येक सिरी को.खींचा जाता है। खुलने'पर किस 
गांठें किस प्रकार की होंगी ? 


पडेगी ? किसमें गांठें पड़ेंगी ? 





र ०.१७ 


कप सर 


न 





चल 67 हक वि कं 
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सुम इस प्रकार के चार त्रिकोज छे सकते हो : 


और उनको बैठा कर इस प्रकार का 
एक बड़ा त्रिकोण बना सकते हो । 






इस प्रकार की कुछ आक्रृतियाँ काटो और फिर उन्हें गा 
इस प्रकार बँठाने का प्रयत्न, करो कि उनसे ऐसी ही एक बड़ी 
आक्रति बन जाय। 


प्रयोग के लिए यहाँ कुछ और आक्ृतियाँ दी गई है । ये सभी ऐसी नहीं है * 
जोड़कर इस प्रकार बठाया जा सके कि इनसे ऐसी ही बड़ी आक्षृतियाँ बन जा 


१०, 
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हक किसी फश पर बिछाने दे. लिए 
बर्गाकतियों का उपयोग कर सकते हो । 


अन्य कौन-सी आक्ृतियाँ हैं 
जिनका उपयोग तुम फर्श बिछाने के 
लिए कर भकते हो ? 


! और मूड़े हुए जिकोणो से 
बिछा सकते हो । | 





आकृतियों के अन्य कौन-से जोड़ों को इस प्रकार बिछाया जा सकता है * 


तुम विषम आकृति के दुकड़ों का भी 
प्रयोग कर सकते हो । 





पा तुम फर्श बिछाने के लिए किसी अन्य विषम आकृति की कल्पना कर सकते हो * 
ह 3. 


शीशे से आकृति बनाना 


अंक. लक प50 ९०५७ का ऑगाए गा -गदक तक: 2० वृतात रत पुरा बुक राधा पाजता चया॥ भराक+ सा0 #का कय-आाय ५00 परह0 400 प्रश+ था गाता अप भा पक चाप क। 


किसी शीशे का तथा इस आकृति ६ु“*““““  आक, 
का प्रयोग करके तुम इन दोनों 
पृष्ठों पर बतायी गई आक्ृतियों 
के अलावा और कौत-सी आकृू-. 
तिथाँ बना सकते ही ? सोचो , 

ह कोशिश करो। 
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क्री आकर 
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से चित्र में तुम्ह क्या दिखाई देता है तर 


एक कोने में एक छोटा 
घन ? 

एक बड़ा घन जिसके एक 
कोने में से एक छोटा धन 
काट लिया गया है ? 

एक बड़ा घन जिसके एक 


कोने में एक छोटा घन 
उभरा हुआ है ? 


0227 नोंकदार वस्तुओं की नोंकें माइक्रोस्कोप में से देखने पर जैसी दिखाई देती 
है चित्र दिये गये हैं। क्‍या तुम इन वस्तुओं को पहचान सकते हो ? कौन- 
सी आलपिन है ? गुलाब का कांटा कौन-सा है? साही का काँटा कौन-सा है ? 
बालपाइंट पेन कौन-सा है? नोकीलछी पेंसिल कौन-सी है? यदि तुम्हारे पास 
माइक्रोस्कीप हो तो विभिन्न प्रकार की नोंकों को स्वयं देखने की कोशिश करो । 





आकृति: 






डकर एक घन बनाने की विभिन्न 
ऐहूँ। क्‍या तुम बता सकते हो 
: से किससे धन बन सकेगा और 
शा ? यदि इनमें से कुछ के बारे 

कागज़ लेकर स्वयं प्रयोग करके 


है 
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न आम मिल मत मम मा अप कर 
>मगा- कम हु चकए.22: ० #का-थ ीकमान-लग जज 


॥* ॥'रन्यरीदकबा 20रा/#॥ता, >ब्बा-जर का भरविका ० '१य. का पहलू #8 8847. बक था १ ॥॥9 7. आ हता ॥॥॥/ आ/१/तततता'+-, का १. -दूबत' शत च छा भार, "। 
हा छॉ..."#9 
| 


# ' हैं हम 
री . 
न 


5 
344  >कासआ जी यरण ८ ६38७७ ४॥"#न बडा हर: गााती। च...320 229 224 'आकनआ। क हों ॥.ध कि ॥ ० 90) हरा ऑमनक करनादिजाकआा १७ ।बी।७.. चिकनी बन. 


-... कागज के एक आयत को चित्र में 
बताये गये अनुसार काटो, और फिर 
केन्द्र के आयताकार दुकड़े की अलग 
कर दो । 32808, शेष बचे हुए छह 
टुकड़ीं का करके इस प्रकार 
का एक बड़ा अंग्रेजी का अक्षर 'एच' 
(9) बना सकते हो ? 










आवचिस की सिर्फ एक तीली को खिसकाकर एक वर्ग बनाऊं 


अआक़ 


नौ सूजरों को चार बाड़ों में इस प्रकार रखो कि प्रत्येक बाड़े में सुअरों की संख्या 
विषम हो । 


क्या तुम ऐसी चार जाकृतियों को इस प्रकार 
रख सकते हो कि एक वर्ग बन जाए ? क्‍या ॥ 
तुम ऐसी चार आक्ृतियों से दो वर्ग बना | ; 
सकते हो ” 






वी हित पद हि कि मी है मिली ४५.28 


2 2 हु 
४०००६ (। 


४, 
|| 
डे 


४। १ 


दाँत खोदने की इन 
सींकों में से आठ सींकें 
इस प्रकार हुटाओं कि 


केवल दो बगें होष 
रहें । 





बी 





| हि] [0 
४॥7)4॥9॥3॥ 


खित्र में बताये गये 
अनुसार्‌ स्वर्थ को 
अपने किसी मित्र के 
साथ बाँध लो | क्‍या 
तुम गाँठ को खोले या 
रस्सी को काटे 
बिना स्वयकों भित्र से 
अलग कर सकते हो? 


क्या तुम किती रस्सी के दोनो सिरों का अपने एक-एक हाथ में पकड़ कर रस्सी में 
इस प्रकार गाँठ बांध सकते हो कि कोई सिरा किसी हाथ से न छूट पाएं ? 


46 क्या तुम यहू कर सकते हों ? 





प्र दर मा के 


वध 
5:25 ' अकिज मर ्ट 
के *सेलटजा-सतटजारच-ड४/5/£/ न्य्ट्ज जल आज कर: 2 ५ ही 


यदि बीच वाले फंदे को काट दिए जाय तो रस्सी के तीनों दुकड़े अलग हो जाएंगे । 
परन्तु यदि किनारे वाले फंदों में से किसी एक को काटा जाए तो अन्य दो फंदे फिर भी 
आपस में जुड़े रहेंगे। क्‍या तुम ऐसे तीन फंदे बता सकते हो कि अगर उन ठीनों 
में से किसी एक को काट दिया जाए तो तीनों अछूग हो जाएं ? 


क्या तुम पाँच फंदों के साथ भी ऐसा कर सकते हो ? 





प्रकार फाड़ सकते हो कि उसको 5.5 मीटर 


। क्या तुम कागज़ के किसी टुकड़े को इस 
से भी अधिक लम्बी पट्टी बन जाय॑ ? 





हर रे 
सी मन आर 8 7 ॥| 
!/ 22 बट ः 
| £ जाई! 
क्या तुम कागज का ऐसा हवाई जहाज 5३८५ हद 
बना सकते हो कि वह दस सेकंड से अधिक 


समय तक हवा में तैरता रहे ? 


हु 


३०] 


रच 
क्या तुम पूरे उबले हुए अंडे और कच्चे अंडे में बिता किसी को भी तोड़े हुए अन्तर 


कर सकते हो ? 


क 68 8 फेक ७6 छेक कक कफ 9 कछ 






यदि पानी में अंडा डाऊरू दिया जाय तो वह 
सीचे बंठ जाएगा । अंडे को पानी में तैराने' 
के लिए तुम क्या कर सकते हो ? 


54000 । 
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क्या तुम कोई अंडा नमकीन पानी के ग्रिास 
के बीच में तेरा सकते हो ? 


कछ & & 8 & ७ ७ 89 $ $ 8७ ७ ७ 


कनोरंअल के लिए: कोई अंडा कुछ दिनों तक सिरके में पड़ा रहते दो। इसका 
अंडे के छिलके पर क्या असर होता है ? क्या तुम अंडे को ऐसा कर सकते हो कि 
यहुं कुछ उछल सके ? ह 

हि क्या हुम यह कर सकते हो ? 


' केले के कुछ टुकड़े दिखाये गये हैं जिसका छिलका नहीं उतारा गया है। 


' टुकड़े काट सकते हो जो देखने में एक 


जैसे लगें ? 








यदि तुम माचिस की किसी तीली को 
ग्राओ तो बह अपनी बाजू के बल: 
गिरेशी । तीली को उसके उर्ठे हुए किनारे 
के बल गिराने के लिए ठुम क्या कर 
सकते हो ” 







। क्या तुम माचिस की छह तीलियों को इः 
6 प्रकार रख सकते हो कि उनमें से प्रत्ये, 
अन्य सभी को छूए ? 





श्र सुम माचिस की डिब्बी को इस प्रकार 
दा सकते हों कि वह गिरने पर अपने सिरे 


बल खड़ी रहे ? 


सभी 'छायाएँ एक ही आकृति 


बती हैँ । क्‍या 


एति को मिट्टी या और किसी 
व से बना सकते हो ? 


उस 





जय इक 
ड़ बढ 


/70॥%' 


ही 
धर ड़ 

हि के 
] 





दार्जत पीने की सीक (स्ट्रॉ) को किसी कच्चे आलू में पुरा घुसेड़ सकते ' 






किसी भारी पुस्तक या ऐसी ही किसी वस्तु 

को इस प्रकार (चित्रदेखो ) किसी पतली 

डोरी में लटकाओ। नीचे वाकी डोरी को 

इतना खींचो कि ऊपरवाली डोरी दूट 

जाए। क्यातुम इस स्थित्ति में ऊपरवाली 

डोरी की बजाय नीचे बाली डोरी को तोड़ 
सकते हो ? 





१ तुम कागज की गोली को फूँके मारकर 
तर में ठेल सकते हो ? 


क्या तुझ बह कर सकते हो ? 
क्या तुम कोई टेढ़ा-मेढ़ा पौधा 
उगा सकते हो ? किसी बीज के. 
इस तरह उगाने के लिए कि तुम 
उसे देख भी सको, शीशे वे 
गिकास का उपयोग करो: 
शिलास में पाती सोखनेवारें. 
कागज के टुकड़े दुंस दो । ( चित्र 
देखो) । कागज के टुकड़े नीचे 
रंखे तसले में से पानी सोख लेंगे 
और इस प्रकार बीज में से अकुर 
के निकलने में सहायक होगें! 
। आमतौर से पौधा सीधे ऊपर क॑ 
24 | ओर बढ़ता है और उसकी जा 
2 | नीचे की ओर जाती है। ४ 
| अपने पौधे को इस प्रकार 
| | उगाओगे कि उसका तना औ' 
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विज्ञान के विद्याथियों के लिए : 
अगर किसी बीज को उल्टा बो 
दिया जाय तो फ्या होगा * 


कक छकफछकतछत्0०क 
७ के बा 9 6 0 का # 9 


अब्बारों को फुलाने के कुछ मजेदार तरोके इस प्रकार है: 
कि, 













खाने का सोडा और थोड़ा-सा बोतल को गरम पानी की 
ससिरका मिला दो। धारा के तीचे रखो ! 














अल्का सेल्ट्कर की टिकियाओं खमीर की टिकियाँ (यीस्ट) 
घर थोड़ा पानी डाल दो। और सीरा । 


इनमें कोन-सा तरीका सबसे जच्छा है ? 
53 


गुब्बारे का राकेठ बनाओ 






एक फले हुए भुब्बारे को एक सी 

पर चित्र में बताए गए अनुसार बा 
दो या देपष से चिपका दो। फ़िर उसक 
मूँह खोलकर उसे छोड़ दी। गृब्थारा सब 
अधिक लैजी से कब उड़ता है 


6 तुम दो गब्बारों को किसी सींक प्र इस प्रकार 
बाँधकर छोड़ दो कि उनके मुँह विपरीत दिल्ञा में रहें तो 
क्‍या होगा ? कोशिश करके देखो । (जब तक तुम 
अपनी तैयारी पूरी न कर लो तब तक गुब्बारीं को 
फुलाये रखने के लिए या तो उनके मुँह धागे से बाँध 
दो या उनके मुँह में थोड़ा बड़ा सिक्का फंसा दो । 





४ गुब्बारे को दूसरे से अधिक फुलाकर इस प्रकार काम में लाया जाए तो 
' होगा ? 


गुब्यारे 





बया तुम यह कर सकते हो ? चित्र में दिखाये गये दोनों गुब्बारे पानी से पूरे भरे 
हुए हैं, फिर भी उनमें से एक तैर रहा है और दूसरा डबा हुआ है। क्‍या तुम भी 
यानी से भरे दो गृब्बारों को टब में इसी प्रकार रख सकते हों ? 


७ 9 $ & & & & ७ & 


क्या होगा यदि......? यदि तुम किसी गुब्बारे को 
फूलाकर कुछ घंटों के लिए रेफ़ीजरेटर में रख दो तो क्या होगा? 
क्या उसका आकार बदल जाएगा ? कोशिश करके देखो । 
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विज्ञान के विज्ञाथियों के लिए : 





ये हो गुब्बारे समान आकार के 
हैं और इनमें समान मात्रा में 
हीलियम गैस भरी है) बताओ, 
धूप में इनमें से कौन-सा गृब्बारा 
भधिक तेजी से ऊंचा उड़ेगा ? 
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यदि तुम किसी गुज्वारे पर बारूपाइंट पेन 
सेबगं की एक आकृति बना दो, और फिर उसे 
फुलाओ तो क्या होगा? तुम्हारे विचार से 
उस वर्ग का क्‍या रूप हो जाएगा ? 


तुम फूले हुए गृब्बारे पर भी वर्ग 

की आकृति बना सकते हो । 

इसके ब/रद इसकी हवा निकाल दो। 
बताओ अब वर्ग का क्या रूप 


हीगा ? 


७ कक 9 9 %+%%$ ५७% 99% 


विज्ञान का एक अंत्विरोध--जब 
दोनों गुब्जारों के बीच का वाल्य 
खोल दिया' जाएगा तो हवा छोटे 
गुब्यारे में से बड़े गुब्बारे में चली 
ऐक और उसे और भी फुलछा 

। 


गृश्वारें 


हमारी' अंगुली-छाप अपनी विभिन्न बनावटों के अनुसार पहचानी जाती है। इनके 
तीन मुख्य प्रकार है, जो नीचे चित्र में दिखायें गये हैं : 


तुम्हारे दायें हाथ की प्रत्येक अंगुली 
पर किस प्रकार की छाप है ?. क्‍या 
स्त्री अंगूलियों की छाप एक ही 
प्रकार की है ? 


अपना बायाँ हाथ देखो । क्या तुम्हारे 
दोनों हाथों की अंगूलि-छाप॑ एक 
जेसी है ? 


क्या हाथ की अंगुलियों की तरह पैर 
की अंगुलियों की भी छाप होती है ? 
क्या कुत्तों और बिस्लियों के पंजों 
में भी अंगूली-छाप होती है? 





बताओ तुम दाया-हत्था हो था बाया-हुसथा ? 


02 
भ्ि के जन त्रक 


अपने दोनों हाथों की अंगूलियाँ मिलाओं। बताओ तुम्हारा बायाँ अगूठा 
पर है, या तुम्हारा दायां अंगूठा बायें अंगूठे पर है? अब अपने हाथों को , 
से मिछाओ। क्या ऐसे तुम्हें असुबिधा होती है ? प्रत्मेक व्यक्ति अपने हार 
ही ढंग से मिलाकर रखना पसन्द करता है। क्यः तुम्हारे परिवार के सब 


हाथों को उसी प्रकार मिलाकर रखना पसन्द करते हैं जिस प्रकार तुम 
रखते हो ? 






एक फुूँक में तुम कितनी हव 
हो ? यह मालूम करने के रि 
जार को और उसे पानी से भः 
तसले में उल्टा खड़ा करो। 
४ ही | । किस प्रकार करोगे?) इसरे 
“ | नली या शर्त पीने की सीक - 
| जार के किनारे रख कर धीरे- 
पूरी साँस की हवा फुँकी । 


. क्‍या तुम एक लीटर से अधि. 
सकते हो? जब तुम सामा 
साँस लेते हो तो कितनी -हवा ब 
रूते हो ”? तुम से अधिक उ 
इससे कितनी अधिक हवा अप 
झछोड़ते हूँ ? 











। 


| 
| 


ही 


हारी मुट्ठी हा मित्र की मुट्ठी से 
) है या छोटी है? तुम पानी से भरे किसी 
र में अपनी मुट्ठी डालकर और यह 
कर कि कितना पानी बाहर निकला, 
नी मुट्ठी का ताप ले सकते हो। 
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एक स्पर्शी-मापक बनाओ 


तुम स्पर्श का माप लेने का यंत्र कैसे बनाओगे यह नीचे बताया गया है। सूइयों 
की दूरी स्लाइड को आगे-पीछे हटाकर बदली जा सकती है। 








रु कड़ा कागज 

फि्ज _निकलसस्े 
हे [ [65 भिधी +---++-८-०६-६-+ 
हिना 

3 मिमी 







आगे और 
पीछे हटाने । 
का हलाइड । डर ४ 





| टेप से चिपकी सूहयाँ 


फसी मित्र से कहो कि वह अपना हाथे अपती पीठ के पीछे कर छे, ताकि वह यह न 
थ सके कि तुम क्‍या कर रहे हो। दोनों सुइयाँ को काफी दूर खिसका कर उन्हें 
तत्र के हाथ पर छुआओ, और उससे पूछो कि वह एक सूई को महसूस करता है या 
! सूइयाँ को । दोनों सुइयाँ को धीरे-धीरे पास खिसकादे हुए इस प्रयोग को तब तक 
(री रखो जब तक कि दोनों सुद््याँ केवल एक सुई जैसी न लगने ऊूगें । (बीच-बीच 
मित्र के हाथ को इस यंत्र के ऊपर लगी 
ई एक सूई से छुआते रहो ।) 







मित्र के शरीर के विभिन्न अंगों की त्ववा की इस प्रकार 
परीक्षा करो । कहाँ की त्वचा सबसे अधिक संबेदन- 
शीछ है? क्या तुम शरीर के किसी ऐसे स्थान का पता 
लगा सकते हो जहां दोनों सूइयाँ के केवल / इच 
दूर रहने पर भी वह उन दो सूइयों को महसूत कर 
सके ? जीभ अधिक सर्वेदनशीरू होती हैं या 
अंगुली का सिरा ? ऐसी जगह कौन-सी थी जहाँ वह 
तब भी दो सूइयाँ को महसूस नहीं कर सका जब दोनो 
सूइयाँ में तीन इंच की दूरी थी? 











अन्य व्यक्तियों के साथ भी यग्रही प्रयोग 
करो । क्‍या लड़कियां लड़कों की अपेक्षा 
अधिक संवेदनशील होती हैं? क्या बूढ़े 
व्यक्ति छोटें बच्चों की अपेक्षा कम संवेदन- 
शील होते हैं ? 


स्वयं पर प्रयोग 





सुझ कितने फु्तोले हो? यह जानने के लिए किसी से 
कहो कि वह मीटर की छड़ को इस प्रकार लटकाए कि 
तुम्हारी अंगुलियाँ उसके निचले सिरे के आसपास रहें । 
जैसे ही वह व्यक्ति छड़ को छोड़ें तुम अपती अंगुल्‍्तियां 
मिलाकर छड़ को पकड़ने की कोशिश करो । तुम्हारी 
अंगलियों में आने तक छड़ कितनी नीचे गिरी / इस 
प्रयोग को कई बार करो और देखी कि तुम कितनी 
प्रभति करते हो। फिर अन्य लोगों की परीक्षा लो 
और देखो कि तुम उनसे कितना अच्छा काम करते हो) 





किसी से बाजी रूगाकर देखो कि जब तुभ 
एक रुपये का नोट नीचे गिराओगे तो बह 
उसे इस प्रकार पकड़ नहीं सकेगा। इस 
प्रकार तुम बहुत से रुपये जीत सकते हो, 
क्योंकि शायद ही कोई इस खेल में सफल 
हो सकेगा।। 





क्‍या तुम अपना सूँह और नाक बंद करके 
कोई घन गुनगुना सकते हो ? 


6। 


कौन-सी सख्या सबसे बडी है ? 





0000000000000000। 
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दखित में किसकी संख्या ख़बसे अधिक है * 

इस पुष्ठतक के कुछ शब्द ? 

तुम्हारे सिर के सारे बाल ? 

लकड़ी के मकान में छंगनेवाली कुल कौले ? 
एत को आकाह्ष में नजर आनेवाले कुल तारे ? 
केसी बड़े पेड की कुल पत्तियाँ ? 


बडी संख्याएँ 





चत्र में कुल कितने बिन्दु हैं? क्‍या तुम गिनती किये बिना बता र 
बन्दुओं की संख्या कितनी है ”? इन बिन्दुओं को किस प्रकार बन 
क्या किसीने इनमें से प्रत्येक बिन्दु का चित्र बताया था ? तुम 
सम प्रकार बना सकते हो ? 


इस आकार के वर्ग में तुम कुछ 
कितने बिन्दु बना सकते हों ? 


भार में सबसे कम क्या है ? 
तुम्हारा मकान ? 
एक सोटरकार ? 
इस टंकी का-पानी ? ध्कै 
इस पुस्तक की पांच 
हजार प्रतियां? 





प्र 5 ०... 
भी ला 
इस पुस्तक का एक पृष्ठ (एक पन्‍ना ) कितना मोठा है ? क्‍या तुम 


हढ़ सकते हो जिसके जरिये इस पुस्तक के एक पृष्ठ की मोटाई मालम 
हे है 





फफूंद का बगीचा उगाओ 


तुम किसी पुरानी जलजीवशाला या भछली पालने के टेंक था प्लास्रि 
अथवा शीशे के किसी जार में फफूंदों का बगीचा तैयार कर सकते ह 
डबलणरोेटी, साग-सब्जी, मांस, लकड़ी, चमडा, धातु, रस्सी, कागज, प्लां 
आदि वस्तुओं के टुकड़े रख दो ताकि उन पर फफूंद जम सके। इसके बा 
पानो डाल दो और जार या डिब्बे का मुंह प्लास्टिक की थैली से बंद « 
भीतर को नमी भीतर ही बनी रहे। 


फफुद झमने में कितना समय ऊूगता स्का 
है? क्‍या सभी प्रकार की फफेदे एक 


जैसी होती हैं या थे 7ंग और आकार अपने फ्फ्डद के बगीरे 

में भिन्न होती है ” अपने फरफूँद के तक बना रहने दो आ 

बगीने में उम्हें कितने प्रकार की फर्फदे हालत देखो । जो ॥ 

दिखाई इगी ? आयेगा और जो गघ 
मिलेगी उससे तुम 
जाओगे ! 


क्या होगा! यदि तुम अपने कमरे में दूध का गिलास दो सप्ताह 
धायद तुम्हें मालूम है कि दूध खट्टा हो जायगा। परन्तु वह के 
क्या वह तब भी सफेद ही बना रहेगा ? उसमें क्या परिवतंन 


प्रयोग करो और फता रूमराओ। दूघ को प्रति दिन देखो ता 


सके कि इस प्रकार दूध रखने से क्या होता है । यदि तुम चाहो 
से अभ्िक समय तक रख सकते हो । ' 
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इस प्रकार रखने पर अन्य तरल पदार्थों के साथ क्या होगा ? नारं+ 


(सेब की हल्की शराब), कोका कोला, सास, सिरका और काँफे 
रखकर देखो । 





का 





खड़कने वाले जार 


विभिन्न ढंग से लड़कने वालि जार बताओी। उन्हें काले रंग से रंग दो तारि 
यह न देख सके कि उदके भीतर क्या है । इन जारों को फर्श पर लड़का 
देखो कि तुम्हारे मित्र मह मालम कर पाते हैं था नहीं कि किस जार में क्या रर 






ये विचित्र जार 
किस प्रकार छुड़कते हैं ? 


जारका दोवार पर 
प से चिपकी रूकड़ी 





गि मनोरंबन के छिए 


इहुत्पस्ाय चूर्ण 


रसोईघर में से सफेद रंग के कुछ चर्ण या पिसी चीजें छे आओ और उन्हें अलूग- 
डिब्बों में झा कागज की थेलियों में भर दो । इनमें से कुछ चूर्ण तीचे चित्र में ब 
गये हैं 





अपने किसी मित्र से कहो कि 
बह पहचान कर बताने की 
कोशिश करे कि किसमें कौन- 
सा चूर्ण है। यदि तृष इस 
खेल को और भी कठिन 
बनाना चाहों तो दो प्रकार 
इधर-उधर धुमा-फिरा कर के चूर्णों को आपस में मिला 


जब तुम पाँच या छह प्रकार 
के चर्ण जभा कर लो तो 
फिर डिब्बों या थेलियों को 


इस प्रकार गड्डमड्ड कर दो. सताकि एक बिलकुल रहस्य- 
कि तुम्हें भी याद न रहे कि उय सिश्रण तय्यार हो जाए। 7 ईन चूर्णों के साथ 


किस चीज में कौन-सा प्रकार के प्रयोग भी कर र 
चूर्ण था। बताओ कि तुम - हो। अगर तुम इनमे ' 
विभिन्न प्रकार के सफेद चू्ों मिलता दो तो क्या होर 
को किस. तरह से पहचान यदि तुम सिरका मिला 


सकते हो ? हि तो क्‍या होगा ? 


यहाँ हम पुराने सिक्‍कों को चमकाने की वि 
सिक्‍कों को नमक और सिरके के घोल में रर 
में सिक्के चमकने रऊंगेंगे। क्‍या केवल २ 
सिरके से मी सिक्‍के चमक सकते हैं ? 







पर्ची 
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॥ तुम किसी तरल वस्तु में बवंडर पैदा हे $ व 5<. 
ए्ना पसन्द करोग्रे ? किसी चौड़ी और । ! 7 पल 
जी बोतल में पाती भर दो। पानी को. मै रु ह म्ब्ट 


सी बड़े चम्मच से हिलाकर गोल-गोल 
ग दो। घूमते हुए पानी पर स्पाही या 
प्री रंग की कुछ बंंदे डालो। बताओ 
ग में रंग का क्या होता है ? 


उत्तर 
बर्फ के डले 


पृष्ठ । 


जब बफे का कोई डला जमता है तो सबसे पहले उसका पेंदेवाला हिस्सा और आसपास 
का हिस्सा जमता है। लेकिन झील की तलहूटी क्‍यों नहीं जमती 

बफे के डले में दिखाई देनेवाली रेखाएँ वास्तव में हवा के बलबुले होते हैँ । बर्फ 
के बिलकुल साफ डले ऐसी विशेष मशीनों से जमाये जाते हूँ जो बर्फ को भीतर से 
बाहर की ओर जमाती हैं। क्‍या तुम शैंसी कोई विधि बता सकते हो जिससे रेफ्रीज- 
रेटर मे भी यह काम हो संकता हो ? 

बर्फ के डले को पानी के गिलास के किनारों को छए बिना ठीक बीच में तैराने 
के लिए पहले बर्फ को खाली गिलास में रखो। फिर घीरे-घीरे गिलास को इस 
प्रकार भरो कि पानी बाहर बहने लगे । ऊपर पानी की मुडी हुई सतह के कारण 
बर्फ का डला गिलास के किनारों से टूर बना रहेगा। थोड़े भरे, गिलास में भी तुम 
बर्फ के डछे को कुछ देर तक बीच में तराना चाहों तो पानी में थोड़ा साबुन सिला 
दो। 

बर्फ का गोल डला बनाने की एक विधि यह हैं कि थानी से भरे गब्बारे को जमा 
दो। छल्लेनंमा आकृति में बर्फ जमाने के लिए एक कटोरी पानी में एक छोटा डिज्बा 
रखकर जमा दी । इस प्रकार डले के बीच भें एक छेद बन जायगा। मन चाहे 
साँचे का उपयोग करके बर्फ की विभिन्न आकृतियाँ बनायी जा सकती हैं। 

बर्फ का खोखला डला बनाने के लिए एक गब्बारे में पानी भरो और उसे जमने 
के लिए फ्रीज़र में रख दो। जब बर्फ आधा इंच मोटी जम जाय तो गब्बारे को 
फाइकर अलग कर दो और बफं में एक छोटा सूराख करके अन्दर का पानी बहा 
दो। इस तरह बर्फ का खोखलछा डला बन जायगा। क्‍या तुम बफं की ऐसी खोखली 
गेंद बना सकते हो जिसके भीतर बर्फ का एक छोटा डला बन्द हो ? 


फ्ष्ड 2 


सकि गरम पानी में बर्फ अपने पेंदे की ओर से पिघछझती है, इसलिए उसका सिरा 
भारी हो जाता है और इस प्रकार वह बार-बार उलटने लगती हैं। बर्फ की वह 
आकृति सबसे जल्दी पिघलतो है जिसकी सतह सबसे ज्यादा चौड़ी होती है। चिपटी 
बाहृति सबसे जल्दी पिघछेगी और गेंद को जाकृति सबसे बाद में 

बर्फ के छेदों वाले ड्ों का उपयोग इसलिए किया जाता है कि वे जल्दी पिथलते 


पृष्ठ 3 

बर्फ में लकड़ी या प्लास्टिक की अपेक्षा धातु की वस्तुएं ज्यादा धंसती है। क्या बर्फ 
में कुन्द वस्तुओं को अपेक्षा तीखी वस्तुएं अधिक आसानी से धंसती हैं ? 

वह ढेर में सबसे अधिक धंसेगी जिसमें नीचे अलूमीनियम के दो उुकड़े रखे 
हैं! यदि ये सभी वस्तुएं फ्रीजर में होती तो क्या यह ढेरी और भी अधिक धंस सकती 
थी? | 
बर्फ के किसी डले का पिघलना कम करने के लिए अनेक प्रकार के विसंवाहक 
डिब्बे जनाये जा सकते हैं। बर्फ क॑ डले को पिघलने से बचाने की एक सबसे अच्छी 
विधि यह है कि उस डोरी के सहारे किसी निर्वात बोतल में लटका दिया जाए। 
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बर्फ के ऐस्ते हुए डले का लगभग /१0 वां भाग पानी क॑ ऊपर रहता है। बर्फ जब जमती 
है तो उसका आकार लगभग ॥/0 बड़ा हो जाता है, और इसीं प्रकार जब बर्फ गलती है 
तो उसका आकार लगभग [/0 छोटा हो जाता है। इसलिए पिघले हुए बर्फ के डले से 
निकला पानी केवल उतना ही स्थान घेरेगा जितना कि तेरते हुए डले ने घेरा था। 

धूप में आवर्धक लेन्स की सहायता से बर्फ क॑ डले के भोतरी भाग की 
जरा-सी भी बर्फ को गला पाना अत्यंत कठिन हैं। 

बर्फ का ऐसा उला बनाने के लिए जिसके बीच में पैसा रखा हो, सबसे पहले 
शक आधा डला बनाओ। इसके बाद उस पर पैसा रख़ दो और उसमें कुछ और पानी 
बढ्ा दो तथा उस पर फिर से जमा दो। बर्फ के, पिघले जाने पर पैसे का कुछ भी नहीं 
होगा। 

पृष्ठ 5 + 

हिमवर्तिकाएं कंवल तब ही बनती हैं जब हवा का तापमान शून्य से नीचे होता है। 
इन परिस्थितियों म॑ भी छत पर पड़ा हिम छत की गर्मी से या धूप की गर्मी से पिघल 
सकता हे। 

जब मौसम उंडा होने लगता है तो मिट॒टी पानी की अपेक्षा जल्दी ठंडी होती 
है। इस कारण किसी झील में किनारे के पास का पानी बीच के पानी की अपेक्षा 
जल्दी ठंडा हो जाता है। इसके अलावा, गहरे पानी की तुलना में छिछले पानी में अधि 
क गत्ति नहीं होती और वह नीचे के गरम पानी से अधिक घुल-मिल नहीं पाता है 
जब जाड़ा खत्म होता है तो बर्फ को अपेक्षा जमीन जल्दी गरम होने लगती हैं। इसी 
कारण झील में किनारे के पास वाली बर्फ जल्दी पिथचलने लगती है। 

पंखे की हवा वास्तंव में अधिक ठंडी नहीं होती है-वह केबल हमें ऐसी लगती 
है। पंखे की हवा हमें केवल इसलिए ठंडी लगती है कि वह हमारी त्वचा पर की नमी 
को जल्दी भाष बना कर उड़ाने में सहायक होती है। जब बर्फ का डला पिघलता है 
तो उसके आसपास की हवा ठंडी होने लगती है। पंखा गरम हवा को अधिक मात्रा 
में बर्फ की ओर फेंकता है और इस प्रकार उसे जल्दी गलाता हैं। 


हि उत्तर 


बर्फ पर स्केटिंग इसलिए संभव होती है कि स्केट की ब्लेडों के नीचे की बर्फ पानी 
बन जाती है। इस पानी के कारण स्केट बफे पर आसानी से फिसल पाते हैं। इंस- 
लिए जब हम बर्फ पर स्केटिंग करते हैं तो वास्तव में हम पानी पर ही स्केटिंग कर रहे 
होते हैं । ह 
पूंथठ 6 


जब बर्फ जमाने के लिए रंगीन पानी का उपयोग किया जाता है तो पानी का अधि- 
कांश रंग प्राय: बर्फ के केद्र में ही समाप्त हो जाता है। रंग को बफ.के डरे की बाहरी 
ओर पहुँचने के लिए तुम क्या कर सकते हो ? 

यदि तापमान घूस्य से ऊपर है तो पानी को केवल बर्फ को सहायता से जमा 
पाना असंभव है, चाहे तुम कितनी ही बर्फ का प्रयोग क्यों न करो । 


धर्माप्तीटर 
युध्ठ 7 , 
यदि तुम नहाने के लिए गरम पाती का उपयोग करते हो तो तुम्हारे नहाने के पानी 


से थर्मामीटर का एरा सबसे अधिक ऊंचा चढ़ सकता है। थर्मामीटर को कम्बल में 
लपेट देने पर कुछ भी नहीं होगा। कम्बल में तुम्हें अधिक गर्मी बयों लगती है ? 
पृष्ठ 8. 
संभवत: तुम्हारा फ्रीजर अन्य किसी वस्तु की अपेक्षा अधिक ठंडा होता है। जब 
तक बर्फ में नमक या ऐसी ही कोई वस्तु नहीं मिलायी जाती तब तक बह 32" से 
अधिक ठंडा नहीं हों सकता। केवरू गोल“गोलं घ॒माने से थ्रममीटर का पारा 
तब तक नीचे नहीं उतरेशा जब तक कि थर्मामीटर को किसी ऐसे तरल पदार्थ से 
सहीं भिगोया जायगा जो भाष बनकर उड़ सकता हो। क्या ऐसे तरलऊ पदार्थ जो 
पानी की अपेक्षा अधिक सीम्रता से भाप बनकर उड़ सकते है (जैसे, वेद्रोल और 
अल्कोहल) पारे को अधिक नीचे उतार सकतें है ? 
. बा 
घूप में रखने पर बिंता पाती वाले जार में रखे थर्मामीटर का पारा सबसे तेजी से 


ऊंचा उठेगा। तीन घंटे के समय के बाद उस थर्मामीटर का पारा संभवत: सबसे 
ऊपर होगा जो रंगीन पानी में रखा होगा । 


पानी से आधा भरा डिब्बा सबसे जल्दी ठंडा होगा । 
पृथ्ठ [0 
हुवा गरम जभीन के सम्पर्क के कारण मुख्य रूप्र से गरम होती है। जमीन के पास 
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की गरन हवा जब ऊपर उठती है तो वह फैल जाती है, क्योंकि ऊपर हवा का दबाव 
अपेक्षाकृत कम होता है। जंब कोई गैस फंलती है तो बह ठंडी हो जाती है। 


रेफीजरेटर के कोरण ठंडक नहीं हों सकती । रेफीजरेटर अपने भीतर की गर्मी 
की लेकर बाहर कमरे में छोड़ता है) यदि रेफ्रीजरेटर का दरवाजा खुला रखा 
जाय तो कमरे के तापमान में कोई परिवर्तन नहीं होगा । 


यदि तुम अपने हाथों पर धीरे से साँस छोड़ो तो तुम्हें अपनी सांस गरम लगेगी । 
जाड़े में इसी प्रकार तुम अपने हाथों को गरम कर पाते हो! तुम अपनी जली हुई 
अगली को जोरों से फूंक मारकर ठंडा कर सकते हो। यद्यपि तुम्हारी साँस गरम 
होती है, फिर भी वह तुम्हारी अंगुली की नभी को उड़ाकर उसे ठंडा कर देती है । 


ज़ब तुम लकडी की आग पर फूक मारते हो तो वह अधिक अच्छी तरह से जलूती 
है, क्योंकि तुम्हारे मुंह से निकलनेवाली हवा की आक्सीजन उसे मिल जाती है। 
छेकिन जब तुम माचिस की लौ पर फुँक मारते हो तो वह बुझ जाती है, क्योंकि तुम्हारे 
मुँह से तेजी से बाहर आनेवाली हवा माचिस को तीली पर से लो को ही उड़ा देती 
है। 'कक्‍्या बहुत तेज हवा से लकडी की आग बुझ जाती है ? 


पृष्ठ ] मा 


दो मोमकत्तियाँ वाले जार की लम्बी वाली मोमबत्ती पहले बुझेगी। 


जब लोहे और शीशे की बार गरम होगी तो लोहे पर चिपकी कील गौशे पर 
चिपकी कील से पहले गिरेगी। 


लोहे की एक ओर से पतली बार के पतले सिरे पर ज्षिपकी कील पहले गिरेगी | 


दो मोमबत्तियों से गरम होनेवाली बार पर की किले नीचे चित्र में बताये गये 
ऋम से गिरेंसी : ४ 





उत्तर 


संतुलन 
पृष्ठ 8 
किसी ऊंचे और संकरे घेरे पर संतुलन 


ये तुलन करते समय तुम जिधर गिरने लगते हो उसी 
दिशा में अपने शरीर को झुका लेतें हो और बांहों को भी उसी ओर घ॒माने लगत्ते 
हो। अपनी दायी ओर झुककर बांहों को उल्टी ओर घ॒माने की कोशिय करो, और 
देखो कि क्या होता है। 


पृष्ठ 3 
ह्ठै। 


रूम्बा, भारी और नीचे की ओर झुकनेवाला बार सबसे अच्छा संतुलन-बार होता 
पृष्ठ 4 

झाड़ू को ऊपर और लकड़ी को नीचे करके संतुलित करना अधिक आसान होगा। 

नीचेवाली हथौड़ी और स्केल (फुट्टा) टेबल पर उस स्थिति में नहीं टिक सकेंगे 
णिस स्थिति में उन्हें दिखाया गया है। ै 


पृष्ठ 5 और 6 
नीचे चित्रों में बताया गया है कि विभिन्न स्थितियों में स्केलो को किस प्रकारसंतु्छित 
किया जा सकता है। 
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दूसरा उत्तर अादापक 









जब लकड़ी का टुकड़ा पानी में तेरता होगा तब भी स्केल का संतुलन कायम 
रहेगा। यदि ये टुकड़े धातु के होते तब भी क्या स्केल का संतुलन कायम रहता ? 
(स्मरण रखों, पानी में वस्तुओं का भार कम होता है । ) 


पृष्ठ 47 
थानी के जिस गिलास में तुम अपनी अंगुली डालोगे वह भारी हो जाएगा! यदि 


तुम एक गिलास में अपनी एक अंगुली और दूसरे गिलास में दो अंगुलियाँ डालो तो 
क्या होगा ? 


यदि मोमबत्तियाँ समान गति से जलें, तो इनके कुछ देर तक जलने के बाद भी 
तीनों मोमबत्तियों के साथ स्केल का संतुलन कायम रहेगा 


दो जलती हुई मोमबत्तियों और लकड़ी के एक टुकडें को संतुलित करनेवाला 
स्केल जल्दी हीं दाहिनी ओर झुक जाएगा। तुम दो जलती हुई मोमबत्तियों और 
आर को किस प्रकार रखोगें कि स्केल का संतुलन फिर भी कायम रहे ? 


पृष्ठ 48 
यदि लोहे और अल्मीनियम के टुकडों से संतुलित छड़ को पानी के भीतर रख दिया 


जाय तो अलमीनियम वाली बाजू ऊपर उठ जाएगी । पानी के बाहर छड़ संतुलित 
रहेगी । 


बदि तुम अपने हाथों को साथ-साथ खिसकाते जाओगे तो वे लगभग हमेशा 
ही छड़ के मध्य में मिलेंगे और छड़ संतुलित रहेगी । यदि तुम एक हाथ और एक 
पेसिछ का उपयोग करो तो भी यही होगा । लेकिन किसी भार का उपयोग करने 
पर तुम्हारे हाथ छड के केन्द्र से परें और भार वाछे हिस्से की ओर मिलेंगे | 


पृष्ठ 9 
रमेश, अगलीचींटी, पुत्र और भोहन ने अधिक भार उठा रखा है। 
- - उत्तर 


पृष्ठ 20 
भरपेट मोजन का वजन लगभग एक किलों होता है । 
यदि तुम एक पैर उठाकर वजन लो तब भी मज्ञीन तुम्हारा पूरा बजन 
दिखागेगी। 


यदि तुम एक साथ दो मशीनों पर खडे हो जाओ तो प्रत्येक मशीन तुम्हारा पूरा 
वजन नहीं बतायेगी। दोनों मशीनों द्वारा बताये गये बजन को जोडने से तुम्हारा 
कुल वजन माठम हो सकता है 


यदि तुम दो मशीनों को एक के ऊपर दूसरी रखकर अपना वजन सौलोगे तो 
ऊपरवाडी मशीन तुम्हारा सही बजन बतायेगी। नीचेवाली मशीत तुम्हारे वजन 
में ऊपरवाली मशीन का भी वजन जोड़ कर बतायेगी। यदि तुम तीन मशीने 
एक के ऊपर एक रखकर अपना वजन तौलो तो क्‍या होगा ? 


पृष्ठ 2] 


टेलीफ़ोन डायरैक्टरी के एक पृष्ठ का तौल मारूस करने के लिए डायरेक्टरो 
की कुल पृष्ठ-संख्या में उसके तौल से भाग दो | 


छलांग लगाते समय हवा में दुम्हांरा कुछ भी वजन नहीं होता है। यदि तौलमे 
की मशीन तुर्हारे पैरों में बांध दी जाए तो वह शून्य वजन ही बताएगी। 


विज्ञान के विद्यार्थियों के लिए 


पृष्ठ 22 


चलती हुई कार की खिड़की में से सीधे फेंके गए सेब का मार्ग चित्र में दिखाया गया 
है। यदि अधिक जोर से फेंका जाय तो सेब किस मार्ग से जाएगा ? 





वदि तुम चलती हुई रेलगाड़ी के डिब्ये के फर्श पर ही अपनी छंलाग की 
रूस्वाई नापो तो बह प्रत्येक दिशा में समान होगी । परन्तु यदि भूमि पर छलांग की 
रूम्बाई तापी जाय तो तुम गाड़ी के सामने की दिशा में छलांग लगाने पर ज्यादा 
दूर जा सकोगे । 


दिल्ली की तुलना में शिमला समद्रतल स काफी ऊँचा है. इस कारण शिमला 
की हवा काफी “ हल्की ” है। हल्की हवा में ग्रॉल्फ की थेंद ज्यादा दूर जाती है। 


पृष्ठ 23 


यह उल्टा दिश्ासूचक चिह्न छत की बत्ती पर लगाने के ग्लोब पर बना था। पुस्तक 
को अपने सिर पर ऊंची करके इस चिह्न को देखो। क्‍या अब इसमें दिखायी गई 
पूर्व और पश्चिम की दिशाएँ ठीक हैँ? यदि तुम किसी झ्ीशे में इस चिह्न को 
देखो, या पृष्ठ के पीछे की ओर से इसे देखो तो क्या दिशाएँ ठीक होंगी ? 


इस कड़की का जन्म दक्षिणी गोलाधे में दिसम्बर, जनवरी या फरवरी में हुआ था । 
दक्षिणी गोलार्थ में इन महीनों में गर्मो का मौसम रहता है। अब वह उत्तरी भोलार्ष 
में रहती है, जहाँ दिसम्बर, जनवरी, और फरवरी में जाड़े का मौसम होता है । 


यदि तुम उत्तर-पश्चिम दिल्ञा में सीधे चलते जाओ तो तुम बर्तुलाकार गति से 
उत्तरी ध्रुव की ओर बढ़ते जाओगे । तुम उत्तरी ध्रुव के अधिक से अधिक पास 
पहुँचते जाओगे, लेकिन ठीक ध्रुव पर कंभी नहीं पहुँच सकोगे। 


तुमने आज तक सबसे बड़ी छाया अगर कोई देखी है तो वह ४५ की छाया है--- 
प्रत्येक रात के समथ। चन्द्रअहण किस छाया के कारण होता है ? 


/“ कं” छड़ी से बनी सबसे छोटी छाया (कभी-कभी लूगभग दोपहर के समय) 
दक्षिण की ओर संफेत करती है। 


ध्यान दो कि ” ख ” छड़ो से बनीं सभी छाम्राओं के सिरे एक सीधी रेखा में है। 
रा केवल 2 सितम्बर और 2] मार्च को होता है (जों विषुद या सायन-कहलाते 
।) 


“भर” छड़ी की सबसे छोटी छायाएँ ऐसे स्थान पर ही बन' सकती है जो 
भूमध्य रेखा के समीप हों, जैसे सिंगापुर । 


कुच्छ 24 


. पूणिमा के पहले के सप्ताह में और प्रणिमा के बाद के सप्ताह में चन्द्रमा दिन 
के समय प्राय: दिखाई देता है। पूृणिमा का चन्द्रमा और प्रथमा का चन्द्रमा दिन में 
अ्रयों नहीं दिखाई देता ? 

2. भारत में चन्द्रमा कभी भी ठीक सिर पर नहीं दिखाई देता । लेकिन भूमध्य 
शैखो के पास चन्द्रमा कभी-कभी ठीक सिर पर होता है। 
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58. जब ग्रहण होता है तब पृथ्वी चंन्द्रभा और सूर्य के दीच में जा जाती है (* चित्र 
देखो ') लेकिन ऐसा होने के लिए यह आवश्यक है कि चन्द्रमा का 24028 भाग 
पृथ्वी की ओर हो। 


शक रन के पूंथ्वो 
सूर्य 527 (हु 
22 अल कद कल हल +> है... 
हक 5 पर पअतप लग र कक > चन्द्रमा लए 


॥ 


4. चन्द्रमा पर रहनेवाले को सूर्य पूर्व में उगता हुआ दिखायी देगा। सूर्य 
को वहाँ का आकाश पर करके पश्चिम में अस्त होने के लिए लगभग दो सप्ताह का 
समय चाहिये । चन्द्रमा पर दिन इतना ही बड़ा होता है। 

5. चन्द्रमा के चमकीले क्षेत्र ऊबड़-खावड़ हैं। सबसे पहले गेलीकछियों ने 
यह बात बतायी थी। उसने बताया कि खुरदरी या ऊम्रड़-खाबड़ सतह प्रकाश 
को छितरा देंती है, और इस प्रकार प्रतिबिम्बित प्रकाश को किसी भी कोण से देखा 
जा सकता है। लेकिन चिकनी सतह के साथ ऐसा नहीं होता । “ अगर हँस किसी 
निश्चित स्थान पर न हों तो कोई चिकनी सतह प्रकाश की ओर करने पर हमें काली 
नजर आगयेगी। पुम भी गैंलीलियो की तरह एक टार्च, कागज़ के टुकड़े (खुरदरी' 
सत्तह) ओर एक दर्पण (चिकनी सतह) की सहायता से इसका प्रदर्शन कर सकते हो | 

के, ख, और घ चित्रों में दिखाई गयी स्थितियों में चन्द्रमा का प्रकट होना कभी 
सभव नहीं हो सकता। क्‍या तुम बता सकते हो कि क्‍यों ? 


पृष्ठ 25 
ब्लीप में गोल धब्बे होते हैं | 
पृष्ठ 26 
फबीलफ़र में एक चौकोर काला घब्बा और धुभमावदार पूंछ होती है ! 
पृष्ठ 27 


छोटे टायर जल्दी घिसेंगें। 


इस मिश्नण में से लोहे के चूरे को चुम्बक की सहायता से अलग किया जा सकता 
है। अगर बचे हुए मिश्रण को पानी में डाल दिया जाय तो बरादा पानी पर तैरने 
लगेगा और उसे आसानी से अलग किया जा सकेगा। इसके बाद अगर नमकीन 
यानी को निधारकर अलग कर दिया जाग्र तो बालू नीचे बची रहेगी। पानी मे से 
नसक अछूग करते के लिए पानी को भाप बनाकर उड़ाया जा सकता है। 


ये सभी जीव बायें से दायें जा रहे थे। जब खरगोश उछलता है तो वह अपने 
छोटे-छोटे अगले पंजों को अपने पिछले बड़े पैरों के बीच और उनसे कुछ पीछे रखता 
है। घोड़े की नाल का खुला हिस्सा उसके खुर के पीछे की ओर रहता है । 
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मीनारें और पुल 


पृष्ठ 28 


नीचे के चित्र में कागज के एक टूकड़ें से मीतार बनाने की 
यह मीनार रूगभग 40 इंच ऊंची हो सकती है। क्या तुम 
इससे भी ऊंची मीनार बना सकते हो ? 





मिट॒ंठी की सबसे ऊँची मीनार उलटे आइसक्रीम कोन की 7. 
है। 


फुछ 29 


पुल ग सबसे मजबूत है। अगर किनारे के बन्धन तार की ब' 
जाए तो क्या पुल ज्यादा मजबूल हो सकता है ? 


मेहराबदार घरन ज्यादा मजबूत है, हालांकि वह उतनी मे 
कि सीधी धरन है। 


ः बाँध “ग' सबसे मजबूत है। जब पाती इस आकार के ब' 
हक और भी पुरुता होता जाता है। मानव निशधित बाँधो 
होता है ! 
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क्या होगा यदि......? 
पृष्ठ 30 


50 फुट की दौड़ में आदमी जीतेगा। चूँकि कार और घोडा दोनों ही 
होते हैं, इसलिए उन्हें तेज गति प्राप्त करने में अधिक समय रूगता है। 
अगर दौड की दूरी काफी कम हो तो कया चौंटी इसमें जीत सकती है ? 


पृष्ठ 3] 


हि 
गॉल्फ की गेंद सबसे पहले ढलान के नीचे पहुँचेगी तथा लढ़कती हुई फर्श पर सबसे * 
दूर जाएगी । ्िः 


गौली प्लेट से बाहर लड़ककर सीधी रेखा भें जाएगी । 
पृष्ठ 32 





जब जार को बाजू की ओर से छढ़काया जायगा तो कार्क पानी के ऊपर ही रहेगा और 
! मध्य में आ जाएगा। 


नीचे के चित्रों में बताया गया है खिसकते हुए पैसे दूसरे पैसों से टकराएँगे तो कया 
होगा : 


बज 


ऊ हद! 7. 
ः ५ * 
+ है. ] शा, ।2 चना लत बे कस न्ऊँ (2) 
ि बा रू, “पदक आई 


छः 


| है 
[। न्‍्दून-+ उ जा++-८ >> 6३) 3 


| ह। 2 7 3 ]>-> ("(य २ 4 ६ 2-+- > 
5 पद पी पक, जि जा 


है! 


:.... पृष्ठ 33 
सेट संख्या 'क , 'ख ', 'ग', 'घ', च' 'छ' और झा, में काले गियर ६ 
अन्य सेटों में ये गियर नहीं घूम सकेंगे । क्‍या तुम्हें गियरों के उन से 
नहीं सकते कोई बात समान नजर आती है ? 
पृष्ठ 34 


जो ब्रल्ब जलेगे उनके लिए नीचे चित्रों में 'हाँ' लिखा है। थे 
अमकथवाले नहीं होंगे। अन्य बल्बों को जरकाने के लिए जी परिवर्तेन ज 
भी नीचे बताया गया है। 
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पृष्ठ 35 


था है कि वाल्वों के खोल देते पर पानी कहाँ जाएगा । 





पानी के गिलास में से लटकाया जाय तो पानी रुमाल द्वारा सोख 


और तब तक नीचे टपकता रहेगा जब तक कि गिलास पूरा खाली 
॥ 


जार का पानी भाष बनकर सबसे कम्त गति से उड़ेगा। अन्य दोनों 
समान गति से उड्ेगा। 


थेछी में बन्द कर दिये जाने पर तुम्हारा हाथ जल्दी ही पसीजने 
“महसूस करेगा । थैली के मीतरी भाग में नदी भी जमा हो जाएगी । 


चुद 37 
*  घ' में कोई गाँठ नहीं पडेगी । रस्सी ख' और “ग' में वीरे, 
प्र 8' की संख्या की आकृति की गाँठ पडे जायगी । 











आह, बब४ब2/: 


न 2227] /77/#' 
62% 











आकृतियों 
चूष्ड 38 


महाँ ऐसी दो विधियाँ बतायी गयी हैं जिनसे आकृति 'क को जोड़ कर इस प्रकार 
बैठाया जा सकता है कि उसके जैसी हो एक बड़ी आकृति बन जाए। 


ही 
गे 


आकृति “अ' और “च” को नीचे बतायें गये अनुसार जोड़ा जा सकता है। 
क्राकृत्ति ' ख' और 'घ' को जोड़कर वैसी ही बड़ी आकृतियां बनाना संभव नहीं है । 


जज] पत्ती हि 


परष्ठ 39 


' भर्गों के अलावा संमचतुर्भुज, जिकोण या षट्कोण आकृतियों से भी फर्श बिछाया जा 
सकता है। 








फर्श बिछाने के लिए अनेक आकृतियों के जोड़ों का। उपयोग किया जा सकता है । 
इनमें कुछ नौचे बतायी गई हैं । 





नीचे कुछ विषम आक्रृतियाँ दी गयी हैं, जिनका उपयोग कर के फर्श बिछाया जा 
सकता है। और भी बंहुत-सी आकृतियाँ हो सकती है। 


पृष्ठ 40) और 4! 
शीशे के प्रयोग से ये आकृतियाँ बनायी जा सकती है--ख, घ, च, छ और ज | 
पृष्ठ 42 


5: चित्र में घनों की तीनों ही स्थितियों नजर आनी चाहिये । चित्रों को 
दिशाओं और दूरियों से देखने की कोशिश करो 


दिखाई गई नोकें इस प्रकार हैं---क, गूलाब का कांटा। ख, साही का कांटा । 
ग, बालपाइंट पेन। थ, आलपिन । च, नुकीली पेंसिल । 


धष्ठ 43 
इन आकृतियों को मोडकर घन बताया जा सकता है : ग, घ, च, छ और ज॑ | 
पृष्ठ 44. 


इल छह टुकड़ों से ' एच ' का अक्षर इस प्रकार बन सकता है: 





ह5 





माचिस की सिर्फ एक तीली को, खिंसंकाकर एक वगं इस प्रकार बनाया जा 
सकता है : लय 


छोटा वर्ग, 


4० 


पृच्ध 45 


इस चित्र में दिखाया गया है कि 9 सुअरों को 4 बाड़ों में इस प्रकार कैसे रखा जा 














प् क्ज क्र स्क हर स्ज फ 32482 कि प्रत्येक बाड़ें में 
छिडाह। अत 
0:2#% ध् | 


इन चार आकृतियों के उपयोग से एक और दो वर्ग इस प्रकार बन सकते हैं : 


(] (<] 


*._ यदि बिन्दुवाली रेखाओं से दिखाई गई 3 सींकों को हटा दिया जाय तो केवल 2 वर्ग 


शध बचग । १? 7 
(] 
हक 
क्‍या तुम यह कर सकते हो? 
चुच्छ 45 


सुम नीचे चित्र में बतायें गये अनुसार अपने एक हाथ पर से रस्सी के फंदे की 
खिसकाकर अपने मित्र से अलग हो सकते हो । 





इस प्रकार गाँठ बाँधने के लिए रस्सी को पकड़ने से पहुले अपनी बाहों ' 
एक दूसरे की विपरीत दिक्षा में ले आओ। फिर बांहों को ठीक स्थिति में 
आओ--इस प्रकार रघ्सी में हाथ के ऊपर से गाँठ पड़ जाएगी। 
पृष्ठ 47 
नीचे चित्र में बताया गया है कि ऐसे तीन फंदे किस प्रकार बनाये जा सकते हूँ. 
क है“ #नब्छ. किसी एक फदे को काट देने पर|तीनों अलग हो जा। 







नीचे बतायी गई पी से तुम चाहो जितने फंदे इस प्रकार जोड़ सकते हो 


किसी भी एक फंदे को काट दिया जाय तो सभी फंदे अलग हो जाएँ । 






हा के किम्ती टुकड़े से रूम्द्ली पट्टी फाडसे की एक विधि नीचे के चित्र में बट. 
गई है : 





| 
$ |" 3 हनन मन टन सनम जन हक सके कक लेक बन 2क तन न लक ॥ 
| [----८०+----०-०-८---८-- न! 
. जन 4० 2-9 के 2० बे: न के आन “बम वन 2 लक कम बी 
$%॥ हु अब» अन्‍मभ व “मा म 2०. 3 ७ 2७0 बमुकः नमक. जाओ ऋणक | व।/4| 
]44 | तल ता लिन कयन ००० १३॥॥॥। 
॥॥/800॥ 7 0 जं।448॥] 8 
॥]॥8 (0 5555] ! 4।॥4। | 
॥4॥464॥ |  ॥ £-०-८-::--:-- । 84+ 4॥ ॥ 
4]] | #७-७७*#७७> >> _ज॑ ।|[4]'*! 
। ॥ । ॥2 ८ वन फल पनेन उन पन निज बन वन. ॥44 ॥ 
।।॥[:-०-- ८-८८ -]१++| 
।4॥4॥| [.. अमन कक आफ, समय “ने ७3७ ल्‍थ+ २8 आम आन 4० कक 2 2 बम नै | 
[६ (८ | हे “न हे: का "लक कक कद टिक “न असम से 8 
है $ ० 2 ये अग+ ७ सा, सम ज-- ७० 33 33, ९४७ भा बार वामन धग ॥ा बे 
ते रा 


| आओ 
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पूरे उबले हुए अंडे और कच्चे अंडे में अन्तर करने के लिए प्रत्येक अंडे को उसके 
को ओर से नवाने की कोशिश करो । पूरा उबला अंडा कुछ देर तक खटूटू की . 
ताबेगा। कच्चा अंडा क्‍या करेगा। 


डे को तैराने की एक विधि यह है कि पादी में थोड़ा नमक मिला दो । 
को तैराने के लिए पानी में और कौन-सी वस्तु मिलायी जा सकती है । 





नमकीन पानी के ग्रिलास के बीच में किसी अंडे को इस प्रकार तैराया जा सकता 
“है---एक लम्बे गिलास में तीन बडे चम्मच भरकर नमक डाल दो। फिर उसमें 
आधा गिलास पानी डालूकर नमक को घोलो। इस धोल में अंडे को छोड़ दो तथा 
फिर -धीरे-धीरे और पानी डालते हुए गिलास भर दो। अंडा पानी के बीच में ही 
तैरेगा । छेकिन वह कब तक इस स्थिति में बना रहेगा ? 
सिरके से अंडे का छिलका इतना लचकीला हो जाता है कि अंडा धीरे से पटकने 
पर कुछ उछलने लगता है। हे 
पृच्ड 49 


' यदि तुम बिता-छिले केले को नीचे बताये गये अनुसार काटो तो, ऐसे टुकड़े बन 
सकते हैं। ' ८7 | +- 





माचिस की तीली को उसके उठे हुए किनारे के बल गिराने के लिए तुम यह कर 
सकते हो---उसे गिराने के पहले थोडा--सा मोड़ दो । 





नीचे के चित्र में बताया गया है कि माचिस की छह तीलियों को इस प्रकार बसे 
रखा जा सकता है कि प्रत्येक तीली अन्य सभी तीलियों को छूए । 
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पृष्ठ 30 
आवध्चिस की डिब्बी को गिराने के पहले 
उसके भीतर की माचिसों वाली पेटी को , 
थोडा सा बाहर खींच लो । इसके बाद | 
चित्र में बताये गये अनुसार माचिस को । 
गिराओ, वह गिरने पर आमतौर से 
सिरे के बल हीं बैठेगी । 





यह आकृति ऐसी छायाएँ बनायेगी जो बृत्ताकार, 
चंगकिार और त्रिकोण होंगी । 





पृष्ठ 5] 


कण्डे आल में दर्बेत पीने की सींक ( डर को घूसेडने के छिए 
सीक को चित्र कै अनुसार पकड़ों। इसके बाद सीधे जोर 
लगाकर सींक को आल में घुसेड़ो । थोड़े से अभ्यास से 
तुम सींक को पूरा घुसेड़ सकोगे। यह जहूरी है कि 
सीक के एक सिरे को तुम अपनी अंगूली से बन्द किये रहो, 
क्योंकि इस प्रकार सींक के अन्दर भरी हवा उसको 

भौर भी मजबूत बना देती है। 





हब्क- “छान अजिनच वन्य 
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यदि तुम धीरे-घीरे खींचो तो संभवत: ऊपरवाली डोरी टूटेगी। लेकिन अगर 
सुम झटका! देकर ख़ींचोगे तो आमतौर से नीचेवाली डोरी टूटेगी। 


कागज की गोली को फूँक मारकर बोतरू मैं ठेल्लेना कठिन है। कमी कभी 
हल्की फूक के जरिये यह काम किया जा सकता है। 


टेढ़े-मेढे पोधे 


. पृष्ठ 52 


किसी बीज के तते और उसकी डालों को मूड़ा हुआ बनाने के पहले गिलास को सीधा 
रहने दो, और उसमें बीज को उगने दो । कुछ समय बाद गिलास को उल्टा कर दो | 


अगर किसी बीज को उल्टा बो दिया जाय तो भी पौधा सीधा ही उगेगा। पौधे 
की यह कैसे ' मालूम ' होता है कि सीधी ओर की दिशा कौन सी है ? 


गुब्बारे 
पृष्ठ 53 
३९ के सोडे और सिरके का घोल गुब्बारे को फुलाने के लिए सबसे बढ़िया होता 
। 


पृष्ठ 54 


हे का राकेट उस समय सबसे तेज उड़ता है जब उसकी हवा खत्म होने को 
है। विपरीत दिज्ञाओं की ओर मुँह करके बंधे हुए दो गृब्बारों बाला राकेट तब 
तक ठीक से नही उड़ सकेगा जब तक कि किसी एक गृब्बारे की पूरी हवा ते भमिकल 
जाए । 
पृष्ठ 355 
शरम पानी से भरा ग्ब्बारा गरम पानी के टब में तैरैगा। अगर कोई गृव्वारा ठंडे 


पानी से भरा जाय तो वह तब तक डूबा रहेगा जब तक कि उसके भीतर का थानी 
भी गरम न हो जाए | 


रैफीजरेटर में रखा फूला हुआ गुम्बारा पिचक कर कुछ छोटा हो जाएगा। फूले 
हुए गुब्बारे को हल्की गरम भट्टी में रखने पर क्या होगा ? 


उत्तर 


ले रंग का गुब्बारा अधिक तेजी से ऊंचा उडेगा! 
पृष्ठ 56 


ब गब्बारे को फुलाया जाएगा तो वर्ग की आकृति बड़ी हो जाएगी, छेकित 
पे लगभग वैसा ही रहेगा! रेक्षाएँ भी कुछ मोटी हों जाएँगी पा ५७७35 


दि तुम फूले हुए गुब्नारे पर वर्ग की आकृति बनाओगे और उसकी हवा निका 
के 5 को पु ध 
गे जोवगे बट हो जाएगा और रेखाएं भी बारीक हो जाएँगी । 


स्वयं पर प्रयोग 
पृष्ठ 57 


सुम्हारी अंगूलियों की छापें आमतौर से भिन्न प्रकार की होती है। तुम्हारे पैर की 
अगुलियों और तली में भी 'छाप होती है । कुत्तों और बिल्लियों के पैरों मे 
*अंगुली-छापए * नहीं होती । 

पृष्ठ 58 


चूँकि अंगुलियों को मिलाने की आदत वंज्ानुगत नहीं प्रतीत होती इसलिए इसकी 
पूरी संभावना है कि तुम्हारे परिवार के कुछ सदस्य दायें-ह॒त्ये हों और कुछ बायें-ह॒त्वे । 


अधिकांश बच्चे लगभग एक लीटर हवा निकाल, सकते हें। लेकिन सामान्य 
रूप से साँस लेने में पर तुम इससे बहुत कम साँस निकाल पाते हो। बड़ी उम्र के 
कुछ आदमी चार लीटर तक हवा निकाल सकते हैं | 


पृष्ठ 59 और 60 


तुम्हारे शरीर के सबसे अधिक संवेदनश्वील अंग हैँ तुम्हारी जीभ, ओंठ और अंगुलियो 
के सिरे। शरीर के बहुत से क्षेत्र, इनकी सपेक्षा बहुत कम संवेदनशील होते हैँ, जैसे 
तुम्हारी पीठ । 


पृष्ठ 6] 


तुम अपने मूँह और नाक को बन्द करके किसी धून को नहीं गुनगुना सकते। इस 
अकार तुम कुछ आवाज जरूर पैदा कर सकते हो, छेकिन इससे अधिक कुछ नहीं कर 
सकते | संगीत की ध्वनि उत्पन्न करने के लिए यह जरूरी है कि हवा तुम्हारे गले 
मे स्थित वाक्‌ तच्तुओं के बीच से होकर गुजरे। 


बड़ी संरल्याएँ 
पृष्ठ 02 


इन संख्याओं में सबसे बड़ी है: 0,00,00,00,00,00,000... 
(दस नील) 
इन वस्तुओं की लूगभग संख्या इस प्रकार है :--- हि 

तुम्हारे सिर पर लगभग ,20,000 बाल हूँ । 

लकड़ी के मकान में लगभग 50,000 कीले लगती हैँ। 

रात में आकाश' में लगभग 3,000 सितारे नजर आ सकते हे । 

किसी बडे पेड़ पर लगभग 2,00,000 पत्चियाँ होती हैं। 


पृष्ठ 63 


इस पृष्ठ के चित्रमें 0,000 बिन्दु हैँ ), ये बिन्दु मूलरूप से टाइपराइटर से बनाये 
गये थे और बाद में फोटो प्रणाली से ईनका ब्लाक बनाया गया। 


तीखी नोंक की पेंसिल का उपयोग करके तुम इस वर्ग में 5,000 से अधिक 
बिन्दु बना सकते हो । 


पृष्ठ 64 


छोटी स्पोर्टस कार को छोड़कर इस पुस्तक की 5,000 प्रतियों का भार इन 
वस्तुओं में सबसे कम होगा । 


अर कक रुतक का एक पृष्ठ-- (एक पन्‍ना) लगभग /250 इंच मोटा है। इसे 
ज्ञात करने की एक विधि यह है कि पहले यह माठम कर लो कि इस पुस्तक की मोटाई 


कितनी है और इसमें कुछ कितने पन्‍ने हूँ । इसके बाद पुस्तक की मोटाई में पन्‍मों 
का भाग देकर तुम एक पन्‍ने की मोटाई मालूम कर सकते हो । 


'फफूंद के खेल 


सभवत: कुछ ही दिनों बांद तुम्हारे बगीचे में फफूंद का उगना शुरू हो जायगा। 
फफूंद अनेक प्रकार की होती हैँ । उनके विभिन्न रंग और विभिन्न आकृतिगाँ होती हैं 


एय 7 “०-०-०.३७०००..३०५०७प०रनम५००७४पकाा सपा कप 
चर 
् 
॥ 


युष्ठ 65 | 
खाद्य पदार्थों को भिगो देने से आमतौर से फफद अधिक तेजी से जमती है। खाद्य 
पदार्थ को ठंडा करने या सुखा देने से फरफूंद क॑ जमने की गति धीमी पड़ जाती है। 
क्या तुम फफूदी को रोकने की कोई अन्यविधि बता भकते हो ? | 
पृष्ठ 66 न 
यदि दूध को कुछ सप्ताह तक पड़ा रहने दिया ज्ञाए तो वह आमतौर से इस प्रकार 
फट जाता है कि मोटा सफेद दही ऊपर जम जाता है और नीचे साफ पानी-जैसी छाछ 
जमा हो जाती है। सॉस और नारंगी के रस पर फफूंद जम जायेगी, जबकि साइडर में 
सडांध पैदा हो जाएगी और वह बदलकर सिस्का बन जाएगी। अन्य तरल पदार्थों में 
जैसे कोकाकोला, कॉफी या मिट्टी का तेल में कोई परिवर्तन नहीं होगा सिवा इसके 
कि ये भाप बनकर उड़ जायेंगे। 


मनोरंजन के लिए 


पृष्ठ 67 

जब मिट्टी क॑ किसी छेर पर पानी डाला जाता है, तो छोटी-छोटी नदी-घारटियां 

बन जाती है। छोटे कंकर मिट्टी के साथ ही वह जाते हैं और कुछ बड़े कंकर वहीं 

यडे रह जाते हैं। मिट्टी पर से बहकर जाने वाला पानी कुछ समय बाद साफ हो जाता 
|| 







ह॥ 
न्क 


एंसी दो झीलों को बनाना कठिन है जिनमें पानी का स्तर दो भिल ऊंचाइयों 
पर बना रह सके। बालू में बनी झील साफ रहती है, जबकि मिट्टी या कोचड़ के 
पेंदे बाली झील आमतौर से गंदली रहती है। यदि झील में पानी होता तो किसी भी 
अ्रकार की मिट्टी से बनाया गया पहाड़ गीला हो जाएगा। सूखा पहाड़ बनाने के लिए 
मोटे दाने वाली बालू सबसे अधिक अच्छी रहती है। यदि झील में लहरें उठायी जाती 
हैं तो आसपास की मिट्टी धीरे-धीरे पानी में गिर पड़ती हैं। जबकि यहाड़ यर वर्षा 
की जाती है तो छोटी-छोटी नदियां बन जाती है और कुछ मिट्टी बहकर झील में 
चली जाती है। . 

है पृष्ठ 68 
खाली जार, पानी से भरा जार और मिट्टी से भरा जार-थे तीनों ही कुछ दूर तक 
आसानी से लुढ़केंगे। इन तीनों में से कौन-सा जार लुढ़ककर सबसे आगे जाएगा ? 
जिस जार क्री दीवार पर लकड़ी चिपकी है वह ऊंचा नीचा होकर लुढ्धकेगा, और 
जो जार बालू से आधा भरा है वह दूसरे सभी जायें की अपेक्षा जल्दी धीमा पड़.' 
जाएगा। 
95 





बृष्ड 69 


इन रहस्यमय चूर्णों को चखकर, सूंघकर, देखकर, छूकर, और जान-पहचाने चूर्णों 
से उनकी तुलना करके पहचाना जा सकता है। पानी और सिरके का उपयोग करने 
पर कुंछ चूर्ण धुल जाते हैं, कुछ खदबदाने लगते हूँ और कुछ घुलकर गाढ़े हो ' 
जाते हैं । | 


पृष्ठ 70 


सिर्फ नमक या सिर्फ सिरके का उपयोग करने से सिक्के अच्छी तरह से साफ नहीं हो 
सकते । | 
जब गोल चक्कर खाते हुए पानी में रंग मिलाया जाता है तो रंग पहले तो पानी 
के बीच में एक स्तम्भ की तरह फँलता है और फिर घुलकर यारे पानी को रंग 
देता है। 


94 उत्तर 
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भार --४०ंहा: 
मिश्रण +-ीफापा€ 
रेफ्रीजरेटर - मिटीपइटबाए' 
बंदानुगत >+ प्रियाएल्प, 
वर्र --$िपुप्र८ 
बर्तुलाकार --जिणए्न 
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गे एज ही पेन है 


जानकी 


वाक्‌ ठंतु वाल्य 
विषम 

विदुव, सायन 
विर्संवाहक डिब्बा 
वृत्त 

बट्कोण 
संतुलन 

संतुलन बार 
संवेदनशील 
सतह 
समचतुर्भुज 
समतल्‍ू 

सीरा 

ह्मि 
हिमवतिका 


+--भ००थो (0005 ७92 
छत . 

न>-जितुपएए5 
-जतिशाद्धटत छएफ 
+-)7एॉट 

न्िध्प््ट्टूणा 
+-5&8702 

--छिज्ञॉंघ00९ फैआ' 
-5धिलाअंप्रए्ट 


, ऋशिएाशिएट 


--४७०४व० (४४99८) 
--जिक्ना 

---४095525 
शत 


>--लंटोट 


